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finas que as paredes

-amarelo — Hemerocallis flava, em corte transversal).

]

irio

-

T
.m_ﬂ. ...._ ._.u.
_.,.__ﬁ.h._.

(Escapo floral de |

aria

-

\w)
‘B
i®
by

=

|

3

Q
-m

=
0

£
=

-

L]
=)

Y]

-

M w

£ E

S 9

o 'S
8
S 8
zm u__m

o
o,
.

[gs ]
=
o
E

| -

.,

1)
-

o

(1]

o,

E

o

O

w
o
=
Q)

Comparativamente, as paredes prim

-C
secund

2.6




Golqgi
apparatus

leucoplast

chloroplast

plasma
membrane

cell wall




&4 estrutural e morfologia da planta.
* A planta necessita da parede celular para

O seu crescimento.

-+ Parede celular deve se modificar e se
-~ expandir acompanhando o crescimento da
céelula.
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<2y Constituicdo varia com o determinado tipo &
=% celular 2

27 » Algumas bactérias possuem parede
ii] celular com a seguinte constituicio:
* Proteinas, lipideos e polissacarideos
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7 A parede celular prlmarla conS|ste de
. microfibrilas de celulose embebida em
uma matriz amorfa e hidratada (65%de
agua) de hemiceluloses, pectinas e
glicoproteinas.

glicose, galactose, fucose e manose (6

carbonos)
xilose e arabinose (5 carbonos).

Pectinas = Ramnogalacturonanos | (RGI), {5
arabinanos, galactanos, o
arabinogalactanos |, ramnogalactoronanos g=

Il (RGII).
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unidas por ligacoes [3-1,4

* feixes = 40 moléculas de celulose =
microfibrilas = moléculas individuais de
celulose sao mantidas através de pontes
de hidrogénio.
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énese e expansao

FIGURA 15.6 Modelo estrutural de uma microfibrila
de celulose. A microfibrila possui regides de alta
organizados. Algumas hemiceluloses podem também
ser aprisionadas na microfibrila e ligadas a superficie

cristalinidade entremeadas com glucanos menos

Paredes celulares: estrutura, biog

Microfibrila
de celulose

Dominios cristalinos

Parede celular

Hemiceluloses ligadas

a superficie e aprisionadas
dentro da microfibrila

Cadeias p-(1—4) glucano

LOH

CH.
H

HO

Ligagao glicosidica f-(1—4)
e}

Unidade de repeticao de celobiose
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| *  Microfibrilas sao de comprlmento indeterminado e
variam consideravelmente em largura .

Ao MET =plantas terrestres = as microfibrilas = 5 a 12
nm de largura.

alga = podem ter acima de 30 nm de largura e ser mais
cristalina.
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Atraves da MET = microfibrilas de celulose -
complexos protéicos grandes ordenados.
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": - Modelo — Arabidopsis
| thaliana — 10 genes.

Floseﬂe subunit

€ (14)-B-D-glucan chain . Cellulose microfibril
G :. L

arranjado hexaédrico — roseta [
de particulas. |
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PAREDE CELULAR

Membrana

plasmatica
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Celulose

sintase

(glicose-

CITOPLASMA

frutose)

a0
-glicose pode ser

por um complexo com
crescimento pela UDP-glicose (UDP-G).
mo um canal metabélico para transferir

ose sintase. Os residuos de glicose

para a UDP-glicose ou a UDP
obtida diretamente do citoplasma (Delmer e Amor, 1995).

tissubunidades contendo celul
dos as cadeias de glucano em
icarose sintase pode atuar co
se tomada da sacarose
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Parede matriz onde
as microfibrilas

Cadeias de B(1-4) estao implantadas

glucano em uma
microfibrila de celulose

‘ Micrifibrilas ligadas
Complexo de sintese por xiloglucanos
de celulose na

membrana plasmatica o
Lamina externa

de bicamada lipidica

™ Microfibrila
emergindo da
membrana
plasmatica

Bicamada lipidica de
membrana plasmatica

Microfibrila de celulose
emergindo da roseta

Lamina interna de
bicamada lipidica

: Microtubulo ligado 4
Microtibulo membrana plasmatica
(e parede celular)
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Complexos de proteinas — proximo a membrana — auxiliar na formacao da
| microfibrila — ligacdo & microtubulos préximos para direcionar as microfibrilas
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Hemlceluloses

xiloglucanas, arabinanas, galactomananos =
e assim por diante. :

7« As monocotileddneas possuem os xilanos %
| como a maior hemicelulose enquanto que
as dicotiledoneas os xiloglucanos sao em
maior quantidade.



presente em p = prlmarla ce
do peso seco em dicotiledbneas e 2- 5% em
gramineas.

muito xiloglucano se encontra firmemente ligada ==

a celulose nas paredes primarias
paredes secundarias apresentam pouco.

paredes secundarias do xilema parecem nao
conter.

paredes de celulas do mesofilo de certas
sementes.




ﬂl.-.ﬂ

i

Pfh_mm_ _",._”..M_._..hfﬁ. AR




N RCa St iiausil pnf&.si.:,,. i ﬁ*au;"‘.ﬂ;

O comprimento das cadeias em dicotiledéneas sao de 200-3500
residuos de glicose.

0,15 a 1,5 um de comprimento.

o

Ll :

os 5 principais monossacarideos do xiloglucanos sao: glicose >
xilose > galactose > fucose > arabiose.
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celulase hidrolisa o eixo principal 3-(1-4)-D-glucan do xiloglucano
nos residuos de glicose nos quais nao estao as cadeias laterais de
xilose.

produzindo hepta, nona, octa e decassacarideos (XG7, XG8, XG9
E XG10), os quais podem ser revelados por cromatografia.

os xiloglucanos possuem importante fungao em diversos processos
associados a expansao das paredes celulares.
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Structure Abbreviations Structure Abbreviations
Old New Old New
Glc-—o(erlc—«-GIIc—*Glc XG10 XLFG Glo—»Gle—sGlo—Glucitol XG7-ol XXXGol
£ 1
Xyl Xyl Xyl Xyl Xyl Xyl
1 |
Gal Gal %’C——QC}!C—-#G]C XXG
1 : ,
Fuc Xyl Xyl
GTIcHGIc—-GIc—-GIc XG9  XXEG GT‘“'G'“ FG
i |
Xyl Xyl Xyl xTﬂ
GTal GTaI
B Fuc
‘?“‘GT"_'GT“"G‘C XG% XLLG GTI-::—s(IIIc—rGTIc—-GIc-_('jTlc—pGTlc—-G#c—-Glc XXXGXXXG
Xy XT}‘I xf" Xyl Xyl Xyl Xyl Xyl Xyl
Gal Gal "Ara
—s — — l
A G?'“ GI'C A XG8  XXLG GTIc—-GTIc—rGT!c—-GIc—rGIc—-GIIc—»G}c—-GIc XXFGAXXG
: : . i
ol o “‘T}* Xyl Xyl Xyl Xyl Xyl Xyl
Gal CI’.lt
Glc—Glc—Gle—Gle XLXG i
T 1 T Fuc

Xyl Xyl Xyl
1

Gal

i .-'.'-._-i- -
. B |

Fig. 1. Abbreviated nomenclature of some xyloglucan oligosaccharides. Sugar residues and their linkages are represented as
follows: Ara a-L-arabinofuranosyl-(1—2)-, Fuc a-L-fucopyranosyl-(1—2)-, Gal g-p-galactopyranosyl-(1—2)-, Glc g-p-glucopyra-
nosyl-(1—4)- [or reducing p-glucose], Xyl a-p-xylopyranosyl-(1—6)-.
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s30 pollssacarldeos compostos por uma Cadela
linear de residuos de manose unidas por
ligacoes glicosidicas 3-(1—4), ao qual os
reﬂdug)s de galactose estao unidos por ligacoes
a-(1=06).
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ocorrem tipicamente em endospermas de
sementes de leguminosas.
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0 galactomanano € observado como um
espessamento da parede celular das celulas do
endosperma.
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Poo i b S A R N e e e M A B 1 4
Pollssacarldeos de reserva de parede
celular (PRPC) 5
AR R REERSTR HS500) BT Y Sl S\

-4 « manano, xﬂoglucanos ga actomananos.

associados a: dureza da semente e relagoes
hidricas.

nos modelos de parede celular — maior
deposicao dos PRPC.

deposicao de galactomanano nas paredes
celulares de celulas endospéermicas durante a
maturacao das sementes.

mobilizacao durante a germinacao.
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0s polissacarideos pecticos sao
classificados em trés grandes classes:

homogalacturonanos (HGA),
ramnogalacturonanos | (RG I) e
ramnogalacturonanos |l (RG II).

possivelmente estejam envolvidos no
crescimento das plantas.
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{4} Homogalacturonano (HGA)

HO

{C) 5-Arabinano

{B) Ramnogalacturonano | (RG I}

CHOH g

0,

Arabinogalactano do tipo |

)

o
GHOH
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Ligagao idnica de rede de pectina através do calcio
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; atllpagao no pro
— presenca de pectinas altamente
metiladas.

a presenca dos ions Ca** ligados as
pectinas € um importante controlador do
alongamento da parede celular.

a concentracao de Ca* nas paredes
celulares varia entre os tecidos vegetais.

meristemas apresentam baixa
concentracao de Ca*.

células diferenciadas a quantidade de
Ca* é maior.




Os prlnc:lpals pollssacarldeos da matrlz sao
sintetizados por enzimas ligadas a membrana
do complexo de Golgi e sao liberados para a
parede celular via exocitose.

* As enzimas responsaveis pela sintese sdo

““ acucar-nucleotideo polissacarideo
glicosiltransferases = transferem
monossacarideos de acucares de nucleotideos
para a extremidade em crescimento da cadeia

de polissacarl’deos.
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Devido a diversidade morfologica as
parede celular sao classificadas em:

. * Parede celular primaria = ¢é depositada
-~ durante o crescimento da céelula vegetal.

#it « Parede celular secundaria = é depositada [
: quando a célula vegetal para de crescer.




! -_ :-'_ L _" ]
Ao _.L.'L 8

= Parede Celular Primaria =

" h
L 5 "
Sodt g

'r- ";-":-.-: " XS : .-. bt
Y

| e ks Ifﬁﬂi_,'lh | i
RN e S

- -esta matriz consiste de hemiceluloses e pectinas e

7.

Fﬂ uma pequena quantidade de proteinas estruturais.
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parede celular primaria
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tidas com hemiceluloses (como o

xiloglucano), que podem também ligar as microfibrilas entre si. As pectinas formam um gel de matriz de

ligagéo, talvez interagindo com proteinas estruturais (Brett e Waldron, 1996).
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FIGURA 15.4 Diagrama esquematico dos principais componentes estruturais da

e seu provavel arranjo. As microfibrilas de celulose sio reves
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As microfibrilas de celulose sdo depositadas de uma
maneira altamente ordenada.

S kL
)

A parede celular secundaria € depositada,
frequentemente, trés camadas, nas quais a orientacao
das microfibrilas de celulose sao diferentes.
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Dentro uma camada a deposicao das microfibrilas de
celulose sao paralelas umas as outras, mas nas outras
camadas a deposig¢ao ocorre em angulos diferentes.
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Camada S3
Citoplasma
[ Parede Camada 52
secundaria
i I Camada S1
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Figura 2.5 - Arranjo das microfibrilas na parede celular. A — Parede primaria. B — Paredes primaria e
secundaria. Na parede primaria, as microfibrilas de celulose mostram um arranjo
entrelagado; na parede secundaria, o arranjo das microfibrilas é ordenado. As camadas
da parede secundaria sao designadas respectivamente por S, S, e S;, levando-se em

consideragao a orientacao da deposicao das microfibrilas, que varia nas diferentes
camadas.



Lignina = presente nas parede celular secundarias, € um polimero
complexo que contém muitas cadeias de monémeros quimicamente
distintos, todos os quais sao derivados do acido cinamico.

acido cinamico - formado pela deaminacgao do aminoacido fenilalanina | :
o qual € quebrado por uma enzima denominada de =
Fenilalaninamonialiase (PAL).

deposicao da parede secundaria =>secrecao.

aparentemente, estes radicais livres se polimerizam espontaneamente
para formar uma estrutura complexa conhecida como lignina.

lignificacao = durante toda a deposicao da parede celular secundaria -
algumas regides da parede mais lignificadas do que outras.







