* DNA — RNAm (nucleo — células eucariontes) —
proteinas (citoplasma)

* Sintese de proteinas — polirribomos livres e
polirribossomos aderidos as membranas do RER.

Ribossomos ligados 3 membrana

Ribossomos livres no citosol
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RNAt iniciador

subunidade ribossomal
pequena com fatores de
iniciagéo de traducéo
associados (ndo-representados)

LIGACAD AO RNAm

O RNAt INICIADOR
MOVE-SE SOBRE O
RNA, PROCURANDO
PELO PRIMEIRO AUG

5 3
DISSOCIAGAO i
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LIGAGAO DA
AMINOACIL-RNAE

(etapa 1)

FORMAGAO DA PRIMEIRA
LIGACAO PEPTIDICA
(etapa 2)

Polirribossomo livre
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Polirribossomo aderido as
membranas do RER

3" mRNA

5 /Seqiiéncia sinal

\L .
5 SRP
Passo 1
Passo 2
5

SRP escolta o complexo até a membrana do
RE, onde ela se liga ao receptor de SRP. Lagso
3: A SRP ¢liberada, 0 ribossomo liga-se a um
complexo de transporte pela membrana das
proteinas Sec61, ¢ a seqiéncia sinal é inserida
em um canal da membrana. Passg 4: A tradu-
cdo recomega, € a cadeia polipeptidica cres-
cente é ransportada através da membrana.
Passo 5: Clivagem da seqiiéncia sinal por uma
peptidase sinal libera o polipeptideo para o
ltimen do RE.

3" 5 ¥

Receptor
de SRP

Ldmen do reticulo

d i
endoplasmatico Complexo de

transporte Secb1

Peptidase \

sinal Passo 5
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Complexo de Golgi
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* 1898 — Camilo Golgi — aparelho reticular interno
tecido nervoso contrastado com tetroxido de 6smio
(OsO4) (também utilizado na MO)

* M.O — impregnacao pela prata
* M.E. — ultra-estrutura

. células Eucariodticas

* Localizacao na celula — varia de acordo com o tipo e
a funcao da célula.

* geralmente ao lado do nucleo e perto dos centriolos,
quando é uma estrutura unica no citoplasma.
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« Composicao quimica

* centrifugacao fracionada — terceira fracao contém vesiculas RER,
REL e CG — centrifugacdo em baixa rotagdo — obtencao de mais
componentes do CG do que do RE.

* membrana lipoprotéica
* 60-65% de proteinas e 35-40% de lipidios

* lipidios: fosfatidilcolina, fosfatidiletanolamina, fosfatidilinositol.

* Proteinas:
— fosfotrasnferases (fosforilacio)
— sulfotransferases (sulfatacao)
— TPPase (Tiaminopirofosfatase) e varias glicosiltransferases

— galactosiltransferase e outras glicosiltransferases (relacionadas com a
transferéncia de outros oligossacarideos
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Conteudo das
cisternas — varia de
acordo com o tipo
celular e com o
estado funcional da
célula.

Células acinosas do
pancreas — solucao
aquosa rica em
glicoproteinas.

Células
meristematicas da
raiz — ricas em
polissacarideos
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Granulos de mucina

Complexo de Golgi

fa)

Nicleo

Mitocondria

- células secretoras —
€& bem desenvolvido e
situado entre o nucleo
e 0s granulos de
secrecao.

- em células que
secretam glicopts é
bastante desenvolvido.




Ultra-estrutura

- saculos membranosos achatados e empilhados
cada pilha apresenta de 4-6 saculos.

- Dictiossomos — termo referido por alguns autores ao CG em cels vegetais —
conjunto de saculos — Cisternas

Face CIS — face de formacao —
face proximal — face convexa —
fusao de vesiculas que vem do
RE.

Face TRANS — face de
maturacao — cébncava — distal —
libera vesiculas grandes contendo
o material ja processado pela
organela.

Face trans
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partem desta face.

Vesicula de transicao — préximas a face CIS, saindo do RE e fundindo
com as membranas da face CIS do CG, didmetro médio de 60 nm.

Vesicula de secrecao — estdo proximas a face TRANS sdo maiores e

Caracteristicas que difere uma da

- alguns de cels é apenas a face

outra

CIS que mostra depdsito de
OSMIO com método de
impregnacéo metalica.

apresenta mais atividade para
fosfatase acida — impossivel
saber se essa enzima esta nas
membranas ou nho interior da
organela.

face TRANS mostra reacdo em
tecidos incubados para
demostrar atividade para a
TPPase (marcadora da
organela)
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Funcoes

* secrecao

* glicosilacao e sulfatacao de pts

* proliferacao de membranas celulares
* formacao da parede celular vegetal

* acrossomo de espermatozoides

* (glicosilacao de lipidios
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Proteinas da _Sec recao
membrana i

- O CG apresenta e . o)
polaridade tanto el | | o]

Armazenamento

: teclise fina s Rede trans
de estrutura e A ,
quanto de fungaO, locais especificos

|

como se fosse

constituido por " Gikicas dasglompobines]

mais de uma . Sulfatacac Adicao de galactose
Organ_ela Remocao de manose e adicao de
arra nJada em N-acetil-glicosamina
sequéncia.

. Fosforilacao das
glicoproteinas destinadas
aos lisossomos

1. Tradugao .
2. Segregacgao Vesicula transportadora

3. Hemocgao do sinal do RER para o Golgi

4, Comeco da glicosilacao '. e
z 9 § ! {Polirribossomo

Nucleo,
sintese de mANA, tRNA
e rENA

Reticulo endoplasmatico rugoso
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* Secrecio

* proteinas sao sintetizadas no RER — passam
para o CG onde sao modificadas ate sua
secrecao.

* Célula acinosa do Pancreas —» CG —
empacotamento dos precursores enzimaticos —
granulos de zimogénio — secrecao.

* marcacao com aminoacidos radioativos.
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Vesiculas
secretoras

Proteinas marcadas
radioativamente

Complexo
de Golgi

Reticulo
endoplasmatico
FUEOSO0

3 minutos de marcagio 7 minutos de pulso 120 minutos de pulso
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* Glicosilacao e sulfatacao de pts

* residuo de 14 acucares adicionados no Reticulo
Endoplasmatico Rugoso — em seguida sao
removidos 3 glicose e 1 manose — depois val
para o CG onde sofre hidrolise parcial da fracao
glicidica das glicopts — adicao de novos
acucares, cuja composicao varia com o tipo de
glicopt que esta sendo sintetizado.

* glicosilacao terminal — resulta na sintese de
glicopts com composi¢ao quimica e diversos
destinos, conforme o tipo de glicosilacao que
sofrem.
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* cels caliciformes do epitelio intestinal —
secrecao de muco composto de
glicoproteinas — enzimas que atuam na
ligacao destes glicidios — glicosiltransferases.

* papel da TPPase auxiliar as transferases.

* acucar que sao adicionados:
— N-acetilglicosamina
— MmManose
— Glicose

* napassagem das pt de uma cisterna para
outra, elas sofrem modificacoes quimicas.
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- nas face CIS os grupos
fosfatos sdo adicionados no
final das cadeias de
oligossacarideos das pts
destinadas aos lisossomos.

- pts secretorias e pts de
membranas sofrem um
processo mais extensivo, sao
removidos alguns agucares e
adicionados outros.

- Sulfotransferases — presentes
nas cisternas do CG sao
responsaveis pela sulfatacio
de pts, de lipidios e de
glicideos bem como da porgao
glicidica de glicopts e de
glicosaminoglicanas
(constituinte da matriz
extracelular, a sulfatacao
confere carater acido)

PROTEIN SYNTHESlEil

' eis Golgi
network

3

cisterna
) [ mediail | Golgi
‘|\cisterna}| stack

Golgi
apparatus

trans Golgi
ne

secretory
| vesicle e
|

plasmal mom‘ brane
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* Glicosilacao de lipidios
* 0s glicolipidios e a esfingomielina —
sintetizados a partir da ceramida no REL,
na superficie luminal da membrana interna
das cisternas do CG sofrem glicosilacao e

participam exclusivamente de membranas
(galactose e acido sialico).
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* Proliferacdao de membranas
celulares
além do seu papel na secrecao
celular o CG tem importante fungcao
na preparacao dos elementos de
membrana de organelas como
lisossomos e membrana plasmatica.

pts constituintes de membrana ficam
retidas na membrana do RER —
fazem parte das membranas da
vesicula que passa para o CG — se
funde com a membrana plasmatica
ou origina um lisossomo.

pts das cisternas se difundem pelos
canais das cisternas, enquanto que
as pts de membrana ficam presas a
ela.
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Via secretora

* Secregao constitutiva — os produtos de
secrecao sao secretados tao logo deixem o CG,
de maneira continua e nao regulada.

* Os produtos de secregao que percorrem esta
via nao dependem de nenhuma sinalizacao
especifica para serem secretados.

* Ex: celulas que usam a via constitutiva para a
renovacao de sua membrana plasmatica ou de
outros produtos de secrecao.
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Secrecdo
«f | constitutiva
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Secrecao regulada — alguns produtos destinados a
secrecao permanecem retidos em vesiculas de
secrecao, até que um sinal especifico resulte na sua
liberacao.

O conteudo destas vesiculas sofrem condensagéao ou
agregacao, com eliminacao de agua.

Estas vesiculas constituem uma reserva de material a
ser exportado da celula.

Este processo torna a secrecao mais eficiente, pois evita
a perda de agua e apresenta o conteudo mais
concentrado, garantindo sua liberagcao em grande
guantidade.

Ex: insulina = os granulos de secregao acumulam a
insulina na forma pré-hormonio.
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* Condensacao dos s AT e B s o0
n ~ : Insulina . g =
granulos dg secregao — 14 P - (osnc y S ]
ocorre a acidificacao do B /
seu conteudo — pH ao R

redor de 5 — ainsulina
nao é capaz de se ligar
ao seu receptor — tb
presente no CG —
nestas condicoes
acontece a clivagem da
pré-insulina — formacao
da insulina (hormdnio
ativo).
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Transporte vesicular

* Vesiculas que partem do RE para o CG — secrecgao constitutiva —
cobertura protéica — coatémero — formado pela COP | = promove
o transporte entre as vesiculas do CG.

* CORP Il = transporte entre o RE e 0 CG.
* As diferencas entre COP | e COP |l estdao na constituicao protéica.

* Juntamente com a cobertura protéica esta uma GTPase — atua na
formacao da vesiculas e na fusdo destas com a membrana alvo.

* As vesiculas recobertas por COP | e COPII juntamente com a
GTPase sao responsaveis pelo transporte inespecifico de cargas.
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Cisterna medial do Golgi

Cisterna cis do Golgi

Receptor de KDEL
(carrega KKXX)

Proteinas residentes do
RE {carregarn KDEL)




* Apesar do transporte ser inespecifico para a carga, €
necessario que haja o correto direcionamento da
vesicula.

* Caso contrario, poderia haver fusao de vesiculas, das
cisternas TRANS com as cisternas CIS, por ex.,
desrespeitando o fluxo correto.

* As proteinas SNARESs sao responsaveis pelo

direcionamento das vesiculas recobertas por proteinas
COP.
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* A vesicula carrega uma proteinas v-SNARE (SNARE vesicular) enquanto
que a membrana alvo contém um receptor t-SNARE, especifico para cada
etapa do transporte.

EGANELA DOADORA l

| ORGANELAS-ALVO | Fipura 14-20 Modelo atual do ancoramento
de vesiculas de transporte. As vesiculas que
brotam de uma membrana carregam proteinas
marcadoras especificas, chamadas de
SNARE:s vesiculares (v-SNAREs). nas suas
superficies, as quais ligam a2 SNAREs
complementares da membrana-alvo (1-
SNARE:s). Acredita-se que muitos pares
complementares e diferentes de v-SNARE:s e
-SNAREs desenvolvam uma fungiio erucial
o direcionamento das vesiculas de transporie
as suas membranas-alvo.

vesicula

proteinas de fusao Figura 14-21 A fuslo de vesiculas de
transporte. Depoisdo ancoramento de uma

vesicula de vesicula de transporte sobre a sua membrana-

t:.mn:.?::: alvo, um complexo de proteinas de fusiio de
Tpicnes membranas agrupam-se no sftio de
ancoramento e catalisa a fusfo da vesicula
com a membrana-alvo. A fusdo das duas
membranas entrega o contetido da vesicula
para o interior da organela-alvo e adiciona a
membrana da vesicula na membrana-alvo.
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Formacao da parede celular
vegetal
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